Planimetria 2 - zadania przygotowawcze do sprawdzianu

Dodatkowo nalezy zaznajomi¢ si¢ z lista Planimetria 1. Problemy zwigzane z geometrig analityczng (dlugos¢
odcinka, srodek odcinka, rownanie okregu) znajdujg sie na liScie Geometria analityczna - zadania elementarne
umieszczonej w czesci dla klasy czwartej.

1. Okrag K; ma $rodek w punkcie S1= (-1, 2) i promien r; = 2. Jakg dtugo$¢ ma promien r, okregu K o $rodku
w punkcie Sy= (3,-1) jesli oba okregi sg: a) styczne zewngtrznie, b) styczne wewnetrznie ?
Wskazéwka: Oblicz odleglos¢ srodkow tych okregow |S;S,| i rozwiaz rownanie opisujgce dang sytuacje (patrz podrecznik rozdziat 5.1 str. 156).
Narysuj okregi Ky i Ky w obu sytuacjach aby "zobaczy¢™ o co chodzi.
Odpowiedz: a), = 3,b)r, = 7.

2. Ile punktéw wspolnych majg okregi: K; o srodku w punkcie S;= (0, 0) i promieniu r; = 2 oraz K; o $rodku
w punkcie Sy= (4,4) i promieniu r, o dlugosci: a)1, b)5, ¢)107?
Wskazéwka: Oblicz odlegto$¢ srodkow tych okregow |S1S,| i pordwnaj z promieniami (patrz podrecznik rozdziat 5.1 str. 156).
Odpowiedz: a) okregi nie maja punktow wspdlnych bo sa roztaczne zewngtrznie; b) dwa punkty wspdlne - okreg si¢ przecinaja; ¢) brak punktow
wspdlnych, bo K jest we wnetrzu K - okregi roztgczne wewngtrznie.

3. Ile punktéw wspdlnych ma prosta k o rownaniu y = —2 z okregiem o $rodku w punkcie (-2, 1) i promieniu
dhugosci 4?
Wskazowka: Narysuj prostg i okrag. Porownaj odleglto$¢ prostej k od $rodka tego okregu z promieniem (patrz podrecznik rozdziat 5.1 str. 158).
Odpowiedz: Prosta ma dwa punkty wspdlne z okregiem.

4. Podaj, ile punktow wspolnych ma prosta k o réwnaniu x = 3 z okrggiem o $rodku w punkcie (0,0) w zaleznosci

od dlugosci promienia tego okregu?
Wskazéwka: Narysuj prosta i srodek okrggu. Poréwnaj promien okregu z odlegtodcia prostej k od srodka tego okregu (patrz podrecznik rozdziat
5.1 str. 158).

Odpowiedz: Brak punktow wspolnych gdy 0 < r < 3, jeden punkt wspdlny (styczno$¢ prostej i okregu) gdy r = 3,

dwa punkty wspolne, gdy r > 3.

B
5. Trojkat ABC jest prostokatny. Punkt D jest §rodkiem przeciwprostokatnej AB. - D
Wyznacz katy przy wierzchotkach B i C. =
Wskazowka: Narysuj okrag opisany na tym trojkacie (gdzie jest srodek tego okregu?). c p

Odpowiedz: 20°,70°.

6. Wyznacz miare kata o

LSO R

Wskazowka: Zastosuj twierdzenie o kacie wpisanym i sSrodkowym. W dwoch ostatnich przypadkach utoz i rozwiaz odpowiednie rownanie
z niewiadoma a.
Odpowiedz: Dla kolejnych rysunkéw od lewej: 48°, 260°, 117°, 50°, 72°, 60°.

7. Dwie cigciwy okregu dzielg si¢ jak na rysunku obok. Wyznacz x.

Wskazowka: Po dorysowaniu dwdch odcinkow (cigciw) mozna zauwazy¢ dwa trojkaty, a jednoczesnie dwa katy

b

wpisane oparte na tym samym tuku. Wystarczy udowodnic, ze te trojkaty sa podobne; z podobienstwa trojkatow wynika
proporcja bokéw, co da rownanie z jedng niewiadoma X.

Odpowiedz: x = 2%.
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Cieciwa okrggu ma dhugos$¢ 24 cm i jest oddalona od $rodka tego okregu o 9 cm. Wyznacz dlugos¢ tego
okregu.

Wskazéwka: Narysuj ta cigciwe, fragment prostopadtego do niej promienia o dlugoséci 9 cm oraz promien poprowadzony do jednego z koncow tej
cieciwy. Powstanie trojkat prostokatny z wiadomymi przyprostokatnymi i niewiadoma przeciwprostokatng R.
Odpowiedz: dtugo$¢ okregu to 30 cm.

Cigciwa okregu ma dtugosé 12 cm i dzieli prostopadia do niej $rednice w stosunku 1:3. Wyznacz pole tego
okregu.

Wskazéwka: Skoro $rednica jest podzielona w stosunku 1:3, to promien jest podzielony na potowy. Wystarczy narysowaé¢ odpowiedni trojkat
prostokatny, ktorego przeciwprostokatna bedzie promien poprowadzony do konca cigciwy i zauwazy¢, ze to jest tzw. trojkat "charakterystyczny",
ktory jest polowa pewnego trojkata rownobocznego o wysokosci 6.

Odpowiedz: Pole ma warto$¢ 48w cm?.

Na tarczy tradycyjnego zegarka znajduje si¢ dwanas$cie kropek oznaczajacych kolejne godziny od 1 do 12.

Jaki kat wyznaczajg cigciwy poprowadzone od godziny 12 do godziny 3 i od 12 do 8?

Wskazéwka: Jest to kat wpisany oparty na tuku od 8 do 3 (w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek). Wyznacz najpierw miare kata
srodkowego.

Odpowiedz: 75°.

Pole rownolegloboku o bokach dtugosci a = 10 cmi b = 6 cm wynosi 30 cm?. Wyznacz miary katow tego

réwnolegtoboku.
Wskazowka: Skorzystaj ze wzoru P = a - b - sina i wyznacz sinus kata ostrego a. Jaki kat ma taki sinus? Nastepnie wyznacz kat rozwarty.
Odpowiedz: 30°, 150°.

Dtuzsza wysoko$¢ rownolegtoboku o bokach a = 18 cm i b = 12 cm ma dlugosé 9 cm. Jaka dhugosé

ma krotsza wysoko$¢ tego rownolegtoboku? Jakie pole ma ten réwnolegtobok?

Wskazowka: Pole rownolegtoboku to iloczyn dtugosci boku i wysoko$ci opuszczonej naten bok: P = a- h, = b - hy,, zatem wysoko$¢ jest
odwrotnie proporcjonalna do dtugosci boku (na dluzszy bok jest opuszczona krotsza wysokosé), wige stosunek dtugosci bokow jest odwrotny
do stosunku dtugo$ci wysokosci.

Odpowiedz: h, =6, P = 18- 6 = 108.

W trojkat rownoboczny wpisany jest okrag o promieniu r = 2 cm. Wyznacz dtugos¢ boku tego trojkata.
Wskazowka: Wiadomo, ze w przypadku trojkata rownobocznego r = %h, gdzie h = az—ﬁ Oblicz h, a nastepnie a.
Odpowiedz: a = 4v/3 cm.

Na tréjkacie réownobocznym opisany jest okrag o promieniu R = 64/3 cm. Wyznacz dhugo$¢ boku tego trojkata.
Wskazowka: Wiadomo, ze w przypadku trojkata rownobocznego R = gh.

Odpowiedz: a = 18 cm.

Wyznacz promien r kota wpisanego i promien R kola opisanego na trdjkacie prostokatnym o przyprostokatnych

a=+2ib="7V2.

Wskazowka: Promien okrggu wpisanego w trojkat mozna wyznaczy¢ na dwa sposoby: albo ze wzoru r = 5, gdzie P to pole tego trojkata,
a+b—c

P
"pracuje" jedynie w trojkatach prostokatnych). Wyznaczenie promienia okregu opisanego na trojkacie prostokgtnym nie wymaga zadnych
wskazowek.

Odpowiedz: r = 4y/5—5,R = 5.

a p to potowa jego obwodu (ten wzor nadaje si¢ do kazdego trojkata), albo ze wzoru r = gdzie ¢ to dtugo$¢ przeciwprostokatnej (ten wzor

Wyznacz pole, obwdd oraz promien kota wpisanego w trojkat prostokatny, w ktérym wysokos$¢ opuszczona

na przeciwprostokatng dzieli j3 na dwa odcinki o dtugosciach 9 cm 1 16 cm.
Wskazowka: Narysuj ten trojkat a nastepnie wyznacz wysokosé, o ktorej mowa w tresci zadania, korzystajac z tego, ze wszystkie trzy trojkaty ktore
widzisz na rysunku sg podobne (dlaczego?). Po wyznaczeniu h tatwo wyznaczy¢ przyprostokatne (jak nie zauwazysz trojkatow "egipskich™ ,
a+b—c
2
Odpowiedz: Pole wynosi 150 cm?, obw6d 30 cm, a promief 5 cm.

to oblicz z tw. Pitagorasa). Pamigtaj, ze r =



17. Oblicz dtugos¢ promienia okrggu opisanego na trojkacie

rOwnoramiennym o podstawie a = 10 i ramieniu b = 13.

Wskazowka: Najpierw wyznacz wysoko$¢ tego trojkata, na ktorej znajdzie si¢ Srodek okregu
opisanego (czyli wysoko$¢ opuszczong na podstawe). Zadanie mozna tatwo rozwigzac¢ na dwa
sposoby:

1. z twierdzenia Pitagorasa dla szarego trojkata - patrz Rys.1,

2. z podobienstwa trojkatow ADC i OEC - patrz Rys. 2. (jaka dlugo$¢ ma odcinek CE?)

Odpowiedz: R = 7%.

18. Oblicz pole okrggu wpisanego w trojkat z poprzedniego zadania.
Wskazéwka: Podobnie jak w poprzednim zadaniu wyznacz wysoko$¢ tego trojkata. ROwniez to zadanie mozna rozwigzac
na dwa sposoby:

1.zewzorur = S, gdzie P to pole tego trojkata, a p to potowa jego obwodu.
2. z podobienstwa trdjkatow ADC i OEC - patrz rysunek obok. (jak mozesz zaznaczy¢ dtugo$¢ boku CO?)
Odpowiedz: r = 3 %

19. Podstawy trapezu majg dlugosci: a = 6, b = 2, a wysokos¢ h = 4 (patrz rysunek). Wyznacz

pola wszystkich czterech trojkatow na jakie dziela ten trapez jego przekatne. D_2 ¢
Wskazowka: Narysuj wysoko$¢ trapezu, ktora przechodzi przez punkt przecigeia przekatnych.

Skorzystaj z podobiefistwa dwdch trojkatow z podstawami a i b, aby wyznaczy¢ wysokosci tych E
trojkatow. Pola szarych trojkatéw tatwo obliczy¢ odejmujac pola odpowiednich trojkatow.

Odpowiedz: Pola trojkatow w kolejnosci rosnacej: 1, 3, 3, 9. A . B

20. W trapezie ABCD, w ktorym AB jest dolng podstawa, kat przy wierzchotku D (&) jest 11 razy wigkszy od kata
przy wierzchotku A (), natomiast kat przy wierzchotku B (f) jest wigkszy od « 0 45°. Wyznacz katy tego

trapezu.

Wskazowka: Katy przy wierzchotkach A i D (podobnie jak B i C), to katy uzyskane z przecigcia dwoch prostych rownolegtych (zawierajacych
podstawy trapezu) trzecia prosta (zawierajaca rami¢ trapezu).

Odpowiedz: « = 15°, f = 60°,y = 120° 6 = 165°.

21. Oblicz obwdd i pole trapezu prostokatnego o podstawach a = 8, b = 2, jesli kat ostry tego trapezu ma
miarg 30°.
Wskazowka: Narysuj ten trapez i zaznacz na nim trojkat prostokatny z podanym katem ostrym, nastgpnie wyznacz jego wysokosc.
Odpowiedz: Obwod: 10 + 6+/3, pole: 10+/3.
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